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Cílem této studie bylo vyhodnotit růst, úrodnost, velikost plodů a charakteristiky zrání 15ti odrůd Muchovníku olšolistého (Amelanchier alnifolia Nutt.). Data byla sbírána ze dvou stanovišť v Saskatchewanu po dobu 5ti let (1999 - 2003). Mezi vyhodnocované odrůdy patřily: Bluff, Buffalo, Forestburg, Honeywood, JB30, Martin, Nelson, Northline, PAR 90, Parkhill, Pearson II, Pembina, Smoky, Success a Thiessen.

· Průměrná délka ročních výhonů se pohybovala od 10,5cm (Parkhill) do 21,4cm (JB30). 
· Počet dní mezi 10% a 90% dozráním u jednotlivých odrůd činil v průměru 13,8 dne. 
· Počet dní od počátku roku potřebných k 50% zralosti byl v rozsahu 196 až 209. Ovoce z odrůd PAR 90, Honeywood, JB30, Martin, Success a Thiessen dozrálo 4 až 13 dní dříve než u odrůd Bluff, Northline, Parkhill, Buffalo, Nelson a Pembina.
·    Zpeněžitelný výnos, jehož průměr byl 88% z celkového sklizeného množství, se lišil od 0,72kg do 4,16kg na rostlinu. Pearson II, Honeywood, and Smoky měly nejvyšší zpeněžitelný výnos (4,1–4,16kg na rostlinu) zatímco PAR 90, Parkhill, Nelson, Success a Pembina nižší (0,72–2,49kg na rostlinu).

· Thiessen, Martin, PAR 90 a JB30 měly největší plody (13,3-13,9mm), Success a Bluff nejmenší (10,8–10,9mm).
Data z této studie poskytují základ, podle kterého lze vyhodnocovat současné i nově vyšlechtěné odrůdy.
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   "Saskatoon" (Amelanchier alnifolia Nutt.) je ovoce plodící keř nebo malý strom původem z prérií Severní Ameriky. V USA je běžně znám jako "juneberry" nebo "serviceberry". Plodem jsou bobulovité malvice, hojně sbírané původními obyvateli a prvními přistěhovalci na prériích a nyní velmi oblíbené mezi místní populací jako čerstvé ovoce nebo zpracované do jako džem, sirup a náplň do pečiva (Harris 1970). Zájem o komerční produkci saskatoonu se podstatně zvýšil během posledních let kdy je osázeno přibližně 1200 hektarů na kanadských prériích. Avšak ikdyž je komerčně kultivován již zhruba 35 let, mnoho aspektů biologie a pěstování tohoto původního ovocného druhu nebylo dosud podrobně prozkoumáno a změřeno.
   Je známo přibližně 26 pojmenovaných odrůd saskatoonu, z nihž všechny byly vyselektovány z divoce rostoucích rostlin nebo ze semenáčů volně opylených, již známých odrůd; žádná z těchto odrůd není výsledkem kontrolovaného křížení. V minulosti byly popisy odrůd a jejich doporučení k pěstování založeny na nereplikovaných testech a neoficiálních, nekvalitních informacích. První důkladné replikované zkoušky odrůd byly provedeny teprve Universitou v Saskatchewanu, Saskatoon, SK. Cílem této studie bylo vyhodnotit vlastnosti dospělých rostlin (8 - 12 let starých). 

Materiál a metody
   Patnáct odrůd saskatoonu bylo vysazeno na dvou stanovištích: 
· v University of Saskatchewan v Saskatoonu, Saskatchewan (Lat 52°7′N, Long 106°36′W; klasifikace půdy – Orthic dark brown Chernozem of the Sutherland association)
· přibližně 15km jihozápadně od města Saskatoon (Moonlake; Lat 52°2′N, Long 106°45′W; klasifikace půdy – Rego dark brown Chernozem of the Alluvium association)
Rostliny byly vysázeny do náhodně uspořádaných bloků, vždy tři bloky na každém ze dvou stanovišť. Každá odrůda byla umístěna v jednořadovém dílci po 5ti kusech. Testované odrůdy: Bluff, Buffalo, Forestburg, Honeywood, JB30, Martin, Nelson, Northline, PAR 90, Parkhill, Pearson II, Pembina, Smoky, Success and Thiessen. Parkhill a Success pocházejí z USA a zdá se, že jde o hybridy A. stolonifera s A. alnifolia (Weir 1995); všechny ostatní odrůdy jsou A. alnifolia.
   Pokusná sadba byla založena v roce 1991 z jednoletých rostlin. Kultivary JB30, Pembina a Smoky byly namnoženy z řízků, všechny ostatní pocházejí z mikropropagace (in vitro). Jednotlivé rostliny byly mezi sebou v řádku s rozestupy 1m, vzdálenost mezi řadami je 4,5m. Kvůli problémům při množení nebyly všechny odrůdy dostupné v roce 1991. PAR90 a JB30 (na obou stanovištích) a Forestburg (v Moonlake) byly zasazeny v roce 1992. Nelson byl na obou stanovištích zasazen v roce 1993. Rostliny, které nepřežily, byly nahrazeny na jaře a na podzim 1992 a 1993 a na jaře 1994. Považujeme za nepravděpodobné, že by metoda množení a rok vysazení zmařily výsledky studie. Nezveřejněná data ukazují, že způsob množení neovlivňuje následný růst a úrodnost - důležitější byla spíše kvalita sazenic dodaných od množitelů a čas a způsob přesazení. Navíc údaje zveřejněné v této studii byly sebrány z dospělých rostlin ve věku 8-12 let, které byly obhospodařovávané běžnými sadařskými metodami včetně prořezávání. Všechny větve silnější než 2,5cm u země byly odstraněny, čímž byl téměř veškerý původní obrost postupně nahrazen. Tím byly smazány jakékoli zbývající rozdíly ve způsobu množení a roku výsadby.
Stanoviště byla udržována dle doporučených provozních praktik (St-Pierre 1997a). Nebyly použity žádné půdní doplňky. K odplevelení byl užíván dichlobenil (Casoron 4G) v doporučených dávkách a obdobích, ruční pletí a obdělávání. Propiconazole (Topas 250E) a deltamethrin (Decis 5.0 EC) byly použity k ochraně proti chorobám a škůdcům - vše v doporučených poměrech a časech. Obě stanoviště byla zavlažována, když to bylo nutné. Nemocné a poškozené dřevo a nízce rostoucí větve byly podle potřeby ostraněny. Každoročně byl prováděn zmlazovací řez větví silnějších než 2,5cm - zmlazování bylo zahájeno na jaře 2000.
Data ohledně nárůstu výhonů, úrodnosti a velikosti plodů byla sbírána v letech 1999–2003 na obou stanovištích. Informace o dozrávání byly shromažďovány také na obou stanovištích, ale jen v letech 1999 a 2000.

   Každý rok bylo ovoce mechanicky sklízeno ve dvou sběrech ze dvou náhodně vybraných rostlin z každého dílce. První sběr byl započat v okamžiku, kdy bylo nejméně 60% plodů zralých, druhý sběr se prováděl jakmile byla zralá většina zbývajícího ovoce. Plody z každé vzorkované rostliny byly sklízeny mechanicky pomocí ručních sestřásačů (BEI, South Haven, MI), kterými se prohrabávaly větve a plody padaly do záchytných rámů pod nimi. Při mechnickém sběru bylo sklizeno také určité množství nezralých plodů. Celková úroda byla spočítána jako součet váhy obou sběrů. Obchodovatelný výnos byl určen až po ručním přebrání nezralých, nemocných, poškozených a jinak znetvořených plodů.
  U velikost plodů byl brán jejich průměr, který se měřil ze 30ti náhodně vybraných bobulí ze sklizně na daném dílci. Dále byl měřen počet dní, ve kterém plody na daném dílci pokročily z 10% zralých z celkového množství na 90% zralých. Zralost ovoce byla vyhodnocována vizuálně - tzn. tehdy, když získalo purpurově černou barvu. Za průměrný datum sběru jednotlivých odrůd byl označen den, kdy se 50% plodů na rostlině zdálo být plně zralými. 
  Nárůst výhonů byl měřen každoročně z 15ti náhodně vybraných výhonů ze střední části rostlin na dílci. Měření bylo prováděno v srpnu poté, co byl ukončen další růst.
Data z obou stanovišť za všechny roky byla zkombinována do statistické analýzy. Detailní informace ohledně této analýzy nechávám z důvodu zachování původních odborných termínů v původním anglickém znění: 
"The data were checked for normality and trans-formed when necessary using a square root transformation prior to statistical analysis. The data were analyzed using the Mixed procedure of SAS (SAS Institute, Inc., Cary, NC). Sites and years were considered as random factors with blocks nested within both. Cultivar separation was accom-plished by LSD using the LSMEANS option of SAS soft-ware at a probability level of ≤ 0.05. A Pearson correlation was performed between total harvested and marketable yields using SYSTAT Version 8.0 (SPSS, Chicago, IL)."
Výsledky a závěry
Tabulka 1. Přírůstek, výnos, velikost plodů a vlastnosti dozrávání 15ti odrůd muchovníku, pěstovaných na dvou stanovištích v Saskatchewan (University of Saskatchewan and Moonlake) od roku 1999 do 2003

	

	Roční přírůstek
(cm)
	Počet dnů z 

10 na 90%

zralých plodů (*)
	Počet dnů na 50% zralost plodů (*)
	Celkem sklizeno
(kg na keř)
	Obchodovatelný výnos
(kg na keř)
	Průměr plodů (mm)

	Odrůda
	
	
	
	
	
	

	Bluff
	16.9
	11.5
	201
	3.04
	2.76
	10.9

	Buffalo
	14.8
	14.8
	202
	3.86
	3.18
	11.4

	Forestburg
	15.6
	14.3
	198
	4.09
	3.72
	12.4

	Honeywood
	14.2
	13.8
	198
	4.67
	4.16
	12.1

	JB30
	21.4
	14
	197
	3.97
	3.62
	13.3

	Martin
	17.6
	14.4
	197
	3.25
	2.88
	13.8

	Nelson
	15.2
	15.4
	203
	2.14
	1.88
	12.1

	Northline
	15.0
	13.3
	201
	4.14
	3.74
	12.2

	PAR 90
	18.5
	13.2
	196
	2.78
	2.49
	13.7

	Parkhill
	10.5
	15.4
	201
	2.73
	2.46
	11.5

	Pearson II
	13.0
	13.9
	198
	4.7
	4.16
	12.2

	Pembina
	14.2
	11.8
	209
	1.36
	0.72
	11.4

	Smoky
	13.3
	15
	198
	4.58
	4.1
	12.1

	Success
	N/A
	11.8
	197
	1.32
	1.23
	10.8

	Thiessen
	18.5
	14
	197
	3.94
	3.56
	13.9

	
	
	
	
	
	
	


* - Data z let 1999 a 2000 pouze
N/A - Data nejsou dostupná
Roční přírůstek výhonů
  Přírůstek se pohyboval v rozmezí 10,5 až 21,4cm a u jednotlivých odrůd se hodně lišil. Největší přůrůstky byly zaznamenány u JB30, PAR 90 a Thiessen (18,5 – 21,4cm) naopak Honeywood, Pembina, Smoky, Pearson II a Parkhill měly přírůstky menší (10.5–14.2 cm). Ostatní odrůdy se pohybovaly někde mezi s hodnotami 14,8 do 17,6 cm.

Tyto rozdíly v růstu indikují jinou podobu a tvar rostliny. Například odrůdy s největším přírůstkem jako JB30, Thiessen, Martin a PAR 90 mají tendenci tvořit rozložité, rozvalené keře. Odrůdy s menším přírůstkem jako Parkhill, Pearson II a Smoky vytvářejí spíše menší keře a investují energii do tvorby odnoží. Nicméně mezi ročním přírůstkem a celkovou konstitucí rostliny není přímá souvislost.
  Roční přírůstek dospělých rostlin dosahoval průměrně 52% hodnoty mladých keřů, z čehož vyplývá, že ve stáří se růst zpomaluje - ačkoli zde mohly mít jistý vliv také klimatické změny. Pozice odrůd v hodnocení ročního přírůstku se též změnila v dospělosti oproti měření u mladých rostlin, kdy byly na předních místech Martin, Pearson II, Smoky a Thiessen. To poukazuje na rozdílné zpomalování růstu v závislosti na věku u jednotlivých odrůd.
Dozrávání
   Doba, během které se zralost plodů změnila z 10% na 90% z celkového množství, se pohybovala mezi 11,5 a 15,4 dny. Průměrně trvalo zrání zhruba 2 týdny.
    Počet dní od začátku roku potřebných pro dozrání 50% plodů se mezi jednotlivými odrůdami liší o 13 dní. Plody na PAR 90, Honeywood, JB30, Martin, Success a Thiessen dozrály o 4 až 13 dní dříve než Bluff, Northline, Parkhill, Buffalo, Nelson a Pembina. Naopak Pembina uzrála o 6 až 13 dní později než všechny ostatní.
   Datum počátku zrání a rozdíly v jeho rychlosti jsou důležité pro správné načasování sklizně. Jednotné zrání plodů je žádoucí rys především v případě, že jsou použity mechanické sběrače, protože to umožňuje jednorázovou sklizeň. Odrůdy muchovníků, které jsou v současné době dostupné pěstitelům, se vyznačují značnou variabilitou doby zrání uvnitř a mezi rostlinami a uvnitř trsů bobulí.
Úrodnost
   Celková úroda se pohybovala v rozmezí 1,32 do 4,7kg na keř a obchodovatelný výnos byl mezi 0,72 a 4,16kg na keř. Průměrně činil obchodovatelný výnos 88% z celkové sklizně. Pembina měla mnohem menší procento obchodovatelného výnosu než ostatní odrůdy. Pembina i Success měly plody, které byly náchylné na scrvrkávání brzy po dozrání, což značně ovlivnilo procenta obchodovatelného výnosu.
   Jednotlivé odrůdy se lišily v celkovém i obchodovatelném výnosu. Celkový výnos z Pearson II a Honeywood a obchodovatelný výnos z Pearson II, Honeywood a Smoky byly vyšší než z PAR 90, Parkhill, Nelson, Success a Pembina. Nízký výnos Success a Nelson je pravděpodobně dán jejich menším vzrůstem.
   Pozice jednotlivých odrůd byla podobná v porovnání s pořadím sledovaným během prvních 5ti let plodnosti s výjímkou Parkhill a JB30. Parkhill svou časnou vyspělostí zpočátku předčil mnoho jiných odrůd, ale v dospělosti se zařadil mezi ty méně produktivní. Naopak výnosy JB30 z prvních 5ti let byly menší v porovnání s ostatními, ale v dospělosti patřily k těm největším.
   Úrodnost Smoky, Honeywood, Forestburg a Northline během těchto testů odpovídala předchozím pozorováním těchto odrůd (McConkey 1979; St-Pierre 1997b), avšak u Pembiny to neplatilo. Výnosy Pembiny, označováné jako velmi produktivní (McConkey 1979; St-Pierre 1997b), byly v rozporu s naším zjištěním. Jde o starší odrůdu, uvedenou v roce 1956 (Zatylny a St-Pierre 2003). Je možné, že rosliny v naší studii nebyly pravými klony Pembiny, ale možná pocházely ze semenáčů, které byly namnoženy a prodávány jako Pembina.
Velikost plodů
   Průměr měřených plodů jednotlivých odrůd se pohyboval v rozmezí 10,8 až 13,9mm. Odrůdy na základě velikosti plodů spadaly do čtyř skupin: ty s největšími plody zahrnují Thiessen, Martin, PAR 90 a JB30 s průměrem kolem 13,7 mm. Plody ze Smoky, Nelson, Honeywood, Northline, Pearson II a Forestburg spadají do druhé největší skupiny s průměrem plodů kolem 12,2 mm. Buffalo, Pembina a Parkhill byly ve třetí kategorii s průměrem kolem 11,4 mm. Success a Bluff se řadí do poslední kategorie s nejmenšími plody. Hodnocení velikosti plodů celkem odpovídá předchozím měřením Zatylneho (2002).
   Obojí Martin a PAR 90 jsou volně opylené semenáče Thiessenu a stejně jako Thiessen byly vybrány a pojmenovány především na základě velikosti jejich plodů. Odrůdy Thiessen a Martin jsou velmi oblíbené v samosběrných sadech, protože zákazníci velké plody upřednostňují. JB30 má pro toto použití taktéž potenciál, ale PAR 90, navzdory svým velkým plodům, se řadí mezi ty méně produktivní.
Závěr
   Data z této studie poskytla mnohem přesnější charakteristiky růstu a úrodnosti 15ti odrůd muchovníku na základě vyhodnocení dospělých rostlin během replikovaných zkoušek na dvou stanovištích po dobu 5ti let. Výsledky představují unikátní sadu dat, která lze použít jako základ pro doporučení jednotlivých odrůd k pěstování a ke zhodnocení výnosů v komerčních sadech. Pro komerční pěstování jsou zajímavé především odrůdy s velkými plody a vysokými výnosy, stejně tak jako odrůdy s různou dobou zrání z důvodu prodloužení doby sklizně. 

   Z testovaných odrůd má 8 vysoký potenciál pro komerční využití z pohledu velikosti plodů a výnosu: vysoké výnosy a velké plody poskytují JB30, Thiessen a Martin, vysoké výnosy s poněkud menšími plody mají Pearson II, Honeywood, Smoky, Northline a Forestburg. Z těchto osmi odrůd zrají JB30, Thiessen, Martin a Honeywood dříve než Northline.

  Kromě výnosu a velikosti plodů je třeba při výběru vhodných odrůd brát zřetel na odolnost vůči chorobám, odnožování, střídavou plodnost, dobu kvetení, uskladnění plodů a jejich vhodnost ke zpracování. K vyhodnocení všech těchto charakteristik bude potřeba podstatně více průzkumů odrůd a nových selekcí.
Prameny

Harris, R. E. 1970. The genus Amelanchier. J. R. Hortic. Soc. 95: 116–118.
McConkey, M. 1979. What’s a saskatoon? The pioneering and popularizing of a native fruit. N. Am. Pomona 12(1): 2–10.
Rogiers, S. Y. and Knowles, N. R. 1997. Physical and chemical changes during growth, maturation, and ripening of saskatoon (Amelanchier alnifolia) fruit. Can. J. Bot. 75: 1215–1225.
Ronald, P. S., St-Pierre, R. G. and Bains, P. S. 2001. Resistance to Entomosporium mespili among cultivars of saskatoon, Amelanchier alnifolia. Can. J. Plant Pathol. 23: 391–402.
St-Pierre, R. G. 1997a. Growing saskatoons. A manual for orchardists. Department of Plant Sciences, University of Saskatchewan. Saskatoon, SK.
St-Pierre, R. G. 1997b. Saskatoon. Pages 666–668 in The Brooks and Olmo register of fruit & nut varieties. 3rd ed. ASHS Press, Alexandria, VA.
Weir, B. J. 1995. Development and application of RAPD analysis for intra- and interspecific characterization within the genus Amelanchier. Ph.D. thesis, University of Saskatchewan, Saskatoon, SK. 276 pp.
Zatylny,  A.  M.,  St-Pierre,  R.  G.  and  Tulloch,  H.  P.  2002.
Comparative agronomic performance of 15 saskatoon (Amelanchier alnifolia Nutt.) cultivars during their first seven years of growth. J. Am. Pom. Soc. 56: 118–128.
Zatylny, A. M. and St-Pierre, R. G. 2003. Revised international registry of cultivars and germplasm of the genus Amelanchier. Small Fruits Review 2: 51–80.
